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1. Uvod 

● Dogodek je vezan na akcijo projekta LIFE IP 

RESTART – Analiza izobraževalnih in 

družbenih osnov za krožno 

gospodarstvo

○ izroček Celostni izobraževalni 

program za krožno gospodarstvo v 

Sloveniji, ki bo javno dostopen po 

končnem pregledu

Skladiščenje betonskih tlakovcev za 

ponovno uporabo v podjetju NIGRAD (vir 

slike: MOPE)



2. Kaj je krožno gradbeništvo?

● Gradbeništvo je:
○ eden največjih porabnikov surovin, 

energije in vode na svetu;
○ proizvajalec več kot 1/3 odpadkov in 40 % 

emisij.
Običajno se samo 40 % (?) gradbenih odpadkov reciklira 
ali ponovno uporabi, običajno za “nižje” kot pa za “višje” 

nameravane uporabe 

● Krožno gospodarstvo + gradbeništvo = 
KROŽNO GRADBENIŠTVO: 
○ POVEČANA PONOVNA RABA VIROV IN 

ZMANJŠANJE ODPADKOV V CELOTNI 
ŽIVLJENJSKI DOBI

(vir: portal BUILD UP: Circular construction and 
materials for a sustainable building sector)

Povzeto po OFFSISTE HUB. https://www.offsitehub.co.uk/light-

steel-circular-by-design/
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Oprema

Prostor

Storitve

Ovoj

Konstrukcija

Lokacija

Možnost zamenjave

Visoka

Nizka

Povzeto po Nordic network for circular construction. https://pub.norden.org/nord2023-031/4-circular-construction.html 

(izvorno: Stewart Brand: How buildings learn: What happens after they’re built. 1994.Viking Press) 
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Pametnejša raba 

proizvodov in proizvodnje

RO Zavračanje (Refuse)

R1 Ponoven premislek (Rethink)

R2 Zmanjševanje (Reduce)

Podaljšati življenjsko dobo 

proizvodov in komponent 

R3 Ponovna uporaba (Reuse)

R4 Popravljanje (Repair)

R5 Obnavljanje 

(Refurbish)

R6 Ponovnoa uporaba v proizvodnji 

(Remanufacture)

R7 Spreminjanje namembnosti 

(Repurpose)

Povrniti materiale in 

energijo

R8 Recikliranje (Recycle)

R9 Pridobiti nazaj (Recover) 10 R-jev krožne ekonomije

(www.norden.org) 

3. 10 Rjev

http://www.norden.org/


Pametno rabiti proizvode in 

načrtovati proizvodnjo

RO Zavračanje (Refuse)

R1 Ponoven premislek (Rethink)

R2 Zmanjševanje (Reduce)

Podaljšati življenjsko dobo 

proizvodov in komponent 

R3 Ponovna uporaba (Reuse)

R4 Popravljanje (Repair)

R5 Obnavljanje 

(Refurbish)

R6 Ponovna uporaba v proizvodnji 

(Remanufacture)

R7 Spreminjanje namembnosti 

(Repurpose)

Povrniti materiale in 

energijo

R8 Recikliranje (Recycle)

R9 Pridobiti nazaj (Recover)
10 R-jev krožne ekonomije (www.norden.org) 

NAČRTOVANJE ZA RAZGRADNJO 

IN PONOVNO UPORABO, VEČJO 

FLEKSIBILNOST  IN 

PRILAGODLJIVOST GRADEBENIH 

OBJEKTOV

PRIPRAVA ZA PONOVNO 

UPORABO

PONOVNA UPORABA 

OBJEKTOV

OBNAVLJANJE Z 

RAZGRADNJO

http://www.norden.org/


4. Sodelovanje vzdolž vrednostne verige

Lastniki, 
investitorji, 
urbanisti

Arhitekti, 
projektanti, 

inženirji

Gradbena 
podjetja, 
prodajalci 

nepremičnin

Lastniki, 
najemniki, 
upravljavci 

zgradb

Podjetja za 
rušenje, 

razgradnjo, 
upravljalci 
odpadkov

Proizvajalci, 
tržnice in 

platforme za 
ponovno 
uporabo, 

recikliranje

● 6 glavnih faz:
○ Načrtovanje in naročanje

○ Projektiranje (80 % vseh 

okoljskih vplivov!)

○ Gradnja (materialna učinkovitost)

○ Delovanje/uporaba, vzdrževanje in 

obnova

○ Razgradnja (popis materialov, 

digitalni potni listi proizvodov)

○ Priprava na ponovno uporabo, 

recikliranje in proizvodnjo

Povpraševanje

KREPITEV 

ZMOGLJIVOSTI!

S
le

d
lj

iv
o

s
t 

in
 t

ra
n

s
p

a
re

n
tn

o
s

t 
/ 

d
ig

it
a

li
z
a

c
ij
a



5. Kje smo in kako naprej? 

● Načrtovanje za razgradnjo in ponovno 

uporabo:
○ V Slovenij obstaja (npr. montažne hiše), vendar ne v veliki 

meri, zlasti ne v “main-stream” gradbeništvu

○ Možnosti: prenos ali razvoj znanja, zlasti na področju razvoja 

vezi, interoperabilnosti, robotizacije, ipd.

Viri slik: zgoraj in desno: Kuka robot za gradnjo, Daiwa House Modular 

Europe, ACMS Architecten študentskega doma v Bochumu, Nemčiji

Levo:  Pristerà, et al. 2024 https://doi.org/10.1016/j.resenv.2024.100153

https://doi.org/10.1016/j.resenv.2024.100153


● Načrtovanje – trajnostno 

vrednotenje stavb – SLO-

kTG obvezna uporaba v 

ZeJN
https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/

Slika zgoraj: Mednarodni center trajnostne gradnje (MCTG) – podjetje GIC Gradnje je testno 

uporabljalo SLO-kTG za načrtovanje  (vir spletna stran SLO kTG)

https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/


● Ponovna uporaba: izzivi zakonodaje na 

področju proizvodov – preverjanje

skladnosti proizvoda glede na nameravano

uporabo - ali ima proizvod še bistvene 

značilnosti glede na deklarirano in 

nameravano uporabo?

● V praksi se ponovna uporaba in 

recikliranje velikokrat zamenjujeta

● EU 2024/3110 vpeljuje zahteve ponovne 

uporabe tudi v harmoniziranih standardih 

– prehodno obdobje do 2040

● Pregledi objektov pred rušenjem in 

obnovo                 načrt gospodarjenja z 

odpadki (če za prenovo potrebujete 

gradbeno dovoljenje)
Skladiščenje granitnih kock za ponovno uporabo v 

podjetju NIGRAD (vir slike: MOPE)



● Ponovna uporaba –

nevarne snovi!

Levo: Azbestna vlakna so pogost vir nevarnih snovi v starejših gradbenih objektih. Desno: Območje Stare cinkarne v Celju je 

onesnaženo s kovinami in organskimi onesnažili zaradi nekdanje industrije na tem področju. Vir slik: ZAG



● Recikliranje: uveljavljeno v 

Sloveniji, vendar še vedno veliko 

nezakonitega upravljanja z 

odpadki

● Kompleksna, mestoma 

neusklajena zakonodaja

● Bistveno vprašanje KAJ JE 

ODPADEK – veliko snovi se 

deklarira kot odpadek (npr. 

izkopi), čeprav ga povzročitelj ne 

namerava zavreči

Reciklirani agregat je gradbeni proizvod, nastal z drobljenjem in 

sejanjem mešanih gradbenih ruševin (17 01 07). Vir slike: ZAG



● Obnova gradbenih 

objektov, sprememba 

namembnosti: manko 

kulture obnavljanja namesto 

novogradnje, manko 

zakonodajnih usmeritev k 

obnovi, manko sektorja za 

obnovo…

Skenirana in digitalizirana slika KPD objekta v Mariboru z namenom 

popisa gradbenih materialov in njhovih količin. Vir slike: ZAG



6. Zaključek

● STANJE
○ Visoka poročana predelava 

gradbenih odpadkov — pretežno 

zasipavanje (backfilling) in ni

povezave med predelanimi

odpadki → proizvodi iz njih

○ Načrtovanje za razgradnjo, 

prilagodljivost, spremembo 

namembnosti, modularna 

gradnja, ponovna uporaba —

zgodnje faze

○ Malo proizvodov (razen za 

geotehnična dela) iz sekundarnih 

surovin Lomljene plošče asfalta pred predelavo v reciklirani agregat za 

vezane in nevezane zemljine ter asfalte, v podjetju NIGRAD. Vir 

slike: MOPE



Demonstracijski objekt, zgrajen iz kock betona z recikliranim 

agregatom ter predelanim lesom v centru NIGRAD v Dogošah.

Vir slike: ZAG

● VRZELI
○ Šibko povpraševanje

○ Manjkajo ključne panoge in 

pristopi: načrtovanje za 

razgradnjo, vrednotenje po 

sistemu Level(s), modularna 

gradnja, robotizacija / 

avtomatizacija, sektor za obnovo, 

selektivna razgradnja in 

digitalizacija…

○ Odsotnost prebojnega momenta



Skeniranje objekta KPD v Mariboru, ki ga vzdržuje Razvojna 

regionalna agencija Podravje-Maribor, s SLAM tehnologijo 

laserjev podjetja 3DSurvey. Vir slike: ZAG

● POT NAPREJ
○ Krepitev kompetenc

○ Usklajenost spodbujajoče

zakonodaje

(multidisciplinarnost)

○ Prenos dobrih praks iz tujine in 

oblikovanje lastnih. Večja

prepoznanost dobrih praks. 

○ Krožni poslovni modeli — tržno 

vzdržni, ne le 

pilotni/subvencionirani



Hvala za pozornost!
Dr. Alenka Mauko Pranjić
alenka.mauko@zag.si

»Življenje v znamenju nenehnega učenja prinaša 

neskončno radost in neomejeno rast. Takšno življenje 

nikoli ne zastane ali zaide v slepo ulico.« Daisaku Ikeda

Zahvala sodelavcem Zavoda za gradbeništvo Slovenije,

partnerjem projekta LIFE IP RESTART ter drugim partnerjem na 

področju krožnega gradbeništva.
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