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Vsebina /}///////// SAMO1PLANET

Stavbe in kroznost

Level(s) in SLO kTG

Gradbeni ostanki




Izhodisce /}///////// SAMO1PLANET

VPLIVI STAVB na okolje, Coveka in druzbo
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Metodologije in metrike

Certifikacijski sistemi

Sistem za certificiranje

Driava izvora

LEED ZDA

BREEAM Velika Britanija
DGNB Nemdija

HQE Francija
Passive house certification Nemdija
Minergie Italija, Svica
OGNI Avstrija
DK-DGNB Danska
CasaClima (KlimaHaus) Italija

Non Domestic Energy Perfromance Register

Velika Britanija

GreenBuilding Finska
Energy Star ZDA
TQB2010 Avstrija
CasaClima Nature Italija
Miljsbyggnad Svedska
SBTool 1CZ Ceska
VERDE Spanija
FEBY12 Svedska
ITACA Protocol Italija

GPR Gehouw Nizozemska
GreenCalc+ Nizozemska

Level(s)

EU okvir za vrednotenje stavb

Prenos v nacionalno zakonodajo

Potreba EU po vrednotenju in
nujnost enotne metodologije

OPTIMIZACIUA
VREDNOTENIJE
SPREMLJANIJE

Obseg

6 makro ciljev
16 / 11 kazalnikov

Struktura

Level 1: kvalitativna
Level 2: kvantitativna
Level 3: mesano

Whole life carbon

i

Health and comfort

W smorneaner

PODPORA CILIEM

Opredelitve ogljicnega odtisa
stavbe, ki postaja del EPBD
in nacionalne zakonodaje

Trajnostnega financiranja,
pogojev EU taksonomije
(DNSH nacelo)

A%L

Resource efficient

Efficient use of water

material flows

Adaptation and resilience

Life cycle cost and value

to climate change



Kontekst in struktura slovenskih kazalnikov - SLO kTG W smorreaner

OKOLJE

Osnova Level(s) - skupna metodologija ,
. . . . PORABA VIROV IN OKOLJ: XE LASTNOSTI V ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE
® P rl IagOd Itev n a C I O n a I n I m ra Z m e ra m MAKROCILJ 1 Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Emisije toplogrednih plinov Kazalnik 1.2 Potencial za globalno segrevanje v Zivljenjskem ciklu (GWP)

H v Zivljenjskem ciklu stavb
* Projekt LIFE IP CARE4ACLIMATE (Gl ZRMK, ZAG, MNVP)
MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koli¢in, materialov in Zivljenjske dobe
O b S e Z viri uéinkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
snovni zivljenjski cikel Kazalnik 2.3 Nacrtovanje za prilagodijivost in prenovo

Kazalnik 2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje

® 3 p O d ro (\fj a S LO kTG Tjg:f]igvﬁlafa:a Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe
* 6 makro ciljey, o
e 16/ 11 kazalnikov

= gE T
Struktura [;é |
* Raven 1 - kvalitativna / opisna ’
e Raven 2 — kvantitativna / racunska
* Raven 3 —kvantitativna in kvalitativna
Stanje
e Beta verzija, piloti, uravnotezenje..., finalizacija

ZDRAVJE IN UGODJE

MAKRO CILJ 4
Zdravje in ugodje v
bivalnih prostorih

Kazalnik 4.1 Kakovost notranjega zraka

Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmoéja toplotnega ugodja.
Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*

Kazalnik 4.4 Akustika in zascita pred hrupom*

MAKRO CILJ 5
Prilagajanje in odpornost
na klimatske spremembe

Kazalnik 5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje
Kazalnik 5.2 Povecano tveganje ekstremnih vremenskih pojavov*
Kazalnik 5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST

STROSKI, VREDNOST IN T\ EGANJE

MAKRO CILJ 6 Kazalnik 6.1 Stroski zivljenjskega cikla

www.kazalnikitrajnostnegradnje.si | EiEEuEsy) "




Raven 2 in kroznost v gradbenistvu

11 kazalnikov za kvantitativno ocenjevanje

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v zZivljenjskem ciklu stavbe
2.1 Seznam kolicin, materialov in Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

4.1 Kakovost notranjega zraka

4.2 Cas zunaj obmogja toplotnega ugodja

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla (LCC)

Wi

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

Makro cilj 1 Emisie
toplogrednih  plinov v
zivlienjskem ciklu stavb

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni zivljenjski cikel

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raven 1 || Raven 2 || Raven 3

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
Zivljenjskem ciklu (GWP)

2.1 Seznam koli¢éin, materialov in
zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rusenju

2.3 Natrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodje v bivalnih
prostorih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmogja toplotnega
ugodja

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in za§¢ita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpomost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povetano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroSkov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja

©60p6 6 0606 66 6666 666




Kroznost v gradbenistvu

ZAKA)J

Kolicina odpadkov
Koncnost virov surovin
Energija in emisije
CiLJ '
70 % snovne uporabe gradbenih odpadkov do leta 2030
Varcevanje z energijo in manj sprosc¢anja emisij CO,

VPLIV

Gradbena industrija

proizvajalci, inZeniring, gradbene firme...
* nove storitve

Vidiki projektiranja Na&rtovanje odpadkov
* |zbira materialov in proizvodov

* Izbira nacina gradnje...

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

WM

GRADBENI ODPADKI

Nastajajo pri gradbenih delih
zaradi gradnje, rekonstrukcije,
adaptacije, obnove ali
odstranitve objekta

Se uvrscajo v skupino odpadkov
s Stevilko 17 s klasifikacijskega
seznama odpadkov

ZEMELJSKI IZKOP

Tudi sodi med gradbene
odpadke sodi

Je odpadek, sestavljen iz prsti,
sedimentov in kamenja, ki
nastane pri izkopavanju ali
odkrivanju tal ali podtalja.

https://www.zelenaslovenija.si/zeleno-omrezje/kaj-
so-gradbeni-odpadki-in-kako-ravnati-z-njimi/



Makro cilj 2

W smoreraner

NAMEN

MAKRO CILJ 2

Zagotoviti skrbno gradnjo stavb glede ravnanja z naravnimi viri, - Seznam kolitin, materialov in

in to v celotnem zivljenjskem ciklu stavbe

Program ravnanja z odpadki in program preprecevanja odpadkov RS (2022)

»PRAVI“ GRADBENI ODPADKI

& & & £ & FH P F S P S S S

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Operativni-programi/op_odpadki_2022.pdf

zZivljenjske dobe

- Odpadki in materiali pri gradniji
in rusenju

- Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

- Nacrtovanje za razgradnjo,
ponovno uporabo in recikliranje

97%

- je smiselno nacrtovati in izvesti
tako, da se ¢im bolj izkoristi
potencial vgrajenih materialov
(reuse, recycle...)

msprejeto v predelavo iz 91

mpredelava

modstranjevanje

Gradbeni odpadki predstavljajo vecino odpadkov,

ki jih najdemo na ¢rnih odlagaliscih...

https://www.vokasnaga.si/jp-voka-snaga/odpadki/napotki-za-ravnanje-z-odpadki/gradbeni-odpadki




2.1 Seznam kolicin, materialov in zivljenjske dobe W smorneaner

BRI LT bl L NAMEN
BLRPELATT L Ml cIL

Strukturirati kljucne elemente in materiale stavbe. - Priprava osnove za ravnanje z

materiali in za analize drugih
kazalnikov

REZULTAT POVEZANI KAZALNIKI

- 2.2 Pregled toka snovi in

Seznaml S pOdatkI odpadkov v Zivljenjski dobi
1 Komplet izdelava, dobava in vgradnja betona C-12/15,v (CDW)

nearmirane konstrukcije, prereza od 0.08 do 0.12 m3fm2im1,
vkljuéno zvsemi pomoznimi deli in fransporiom do mesta

s o i i ; Seznam mate rialov, BoM - 1.2 Inventar Zivljenjskega cikla

podlozni beton, deb. 10 cm -\vzoréna higa

2 Kompletna izdelava, dobava in vgrajevanje betona C -25/30 ( LCI ) i n i Z ra é u n G W P

preseka do 0,30 m3a/m2/m1, v armirane kenstrukcije vkljugno z

" Ve
e s Seznam koli¢in, Bo
AB temeljna plo3Za hise deb. 25 cm P 8647 0,00 Vi

ABtemeljna ploséa terasa deb. 15 cm m 1,08 0,00
ABtemeljna plodZaterasa, podestin klanfina deb. 20 cm-vzoréna
dovazna pot od carporta da obstojece asfaltne podlage-metiicen

- o Seznam Zivljenjskih dob sestavnih delov stavbe

dostap do podesta in klanZine metligen beton debeline 10,0 cm -
vzoréna hisa m’ 272 0,00

3
m
il
=
=2

3
o
&

- 6.1 Izradun stroskov v celotni
zZivljenjski dobi (LCC)

uwi

3
e
8

3 Kompletna nabava, dobava ter vgradnja robnikov iz pranega teraca
ob dovozni poti. Dimenzijo in tip robnika dologi projektant, skupajz
vsemi pomoaznirmi, pripravjalnimi in zakfjuénimi dell ter usemi
potrebnimi horizontalnimi in vertikalnimi prenosi. m' 15 0,00

— opecne kritine razliénih vrst (bobrovec, zarezna opeka ipd.) (redni spomladanski in jesenski pregledi,
. - . P - . y . 30
nadomestitev poSkodovanih stresnikov z novimi, prepreéevanje zamakanja)

- vlakno-cementne kritine (npr. salonit, etemit, Skrilj, salonitke) (vzdrZevanje kot pod tocko 1.3.4.1) 20

Pravilnik o standardih vzdrZevanja stanovanjskih stavb in stanovanj:https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=PRAV15750



2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju - CDW ﬂ////////, SAMO LPLANET

CDW: Construction and Demolition Waste

NAMEN oL
Obravnavati proces rusenja in proces gradnje - Omogociti, da se s sistemskim

pristopom ureja ponovno rabo
gradbenih proizvodov oziroma
rabo odpadkov kot sekundarne

REZULTAT surovine
KoliCine in vrste ostankov stavbe (masa): rusenje, gradnja...

Split of CW+QO codes (all 17 except 17 05) by destination

Be st CW+00 outcome

Probable CW+00
outcome

e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Reuse @ Recycling O Material recovery (backfill) EEnergy recovery M Disposal

10



2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo W smorreaner

NAMEN CILJ = FLEKSIBILNOST

Naslavljati spremembe na stavbi vnaprej - Da zagotavlja svojo funkeijo tudi
v podaljsani zivljenjski dobi
stavbe

- Dajo je moc skozi ¢as
3 VlDlKl enostavno preoblikovati brez
vecdjih gradbenih posegov

Ucinkovita izraba prostora tekom zivljenjske dobe stavbe
IzboljSave stavbe za boljsi performans stavbe

PodaljSana zivljenjska doba stavbe (vseh komponet!)

Prostorska fleksibilnost

Energetska fleksibilnost

Komponentna fleksibilnost




2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno rabo, recikliranje

NAMEN
Oceniti koliko je stavba primerna kot VIR izdelkov za
ponovno rabo oziroma za sekundarne surovine

DfD OCENJUJE
Enostavnost razgradnje stavbe oziroma njenih delov

Enostavnost ponovne rabe proizvodov in materialov

Enostavnost recikliranja

P Nacrtovanje za demontazo

DESIGNING FOR Standa.rdlzau jain preprostost

DECONSTRUCTION Neodvisnost materialov
Dokumentacija

W smoreraner

CILJ

- Zmanjsati pritisk na naravne
vire z uporabo vidikov kroZznega
gospodarstva

NACRTOVALSKA STRATEGIJA

- ki od zacetka nacrtuje konec
Zivljenjske dobe stavbe

- ki maksimizira predelavo
materiala, zmanjsuje gradbene
odpadke in spodbuja krozno
gospodarstvo

12



ZA KONEC W samezeime

Uporabnost Level(s) oziroma SLO kTG:
OPTIMIZACIJA trajnostnih lastnosti stavbe v fazi naértovanja f‘”gt:j’:s KHUCNIMIFORUSI
|IZKAZOVANIE trajnostnih vidikov po najsodobnejsih EU merilih - Uporabnik

- Gospodarstvo

PRISPEVEK k doseganju nacionalno zastavljenih ciljev in zavez

- Druzba

PRISPEVEK stavbe k implementaciji politike kroznega gospodarstva - KROZNOST 111!

PROMOCIJA investitorja, projektne skupine, stavbe (dobra praksa)
PREDNOSTNA obravnava stavbe na trgu

POTENCIAL za uporabo v ZeJN '

S
)

TRAJNOSTNI gradbeni fond Slovenije in krozno gradbenistvo ((




2000 74 5
GRADBENISTVO 1

ZAG i

REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA NARAVNE Gradbeni inStitut ZRMK

REPUBLIKA SLOVENIJA @
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, m Buldng an il Engineering nsttuto
PODNEBJE IN ENERGI)O VIRE IN PROSTOR

PODNEBNI
SKLAD
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Hvala za vaso pozornost !

doc. dr. Sabina Jordan | sabina.jordan@zag.si | www.zag.si

www.caredclimate.si

AKCIJO C4.4 VODI: izr. Prof. dr. Marjana Sijanec Zavrl, G| ZRMK
|

info@care4climate.si
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