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Potencialno nevarne snovi
v gradbenih materialin

PRI RECIKLIRANJU GRADBENIH ODPADKOV JE
POTREBNO PAZITI NA MOREBITNO PRISOTNOST
NEVARNIH SNOVI:

u

Azbest in druga mikronska respirabilna mineralna
vlakna in delci, ki niso topnivb i o | ongdiih h
Pigmenti , impregnacijska sredstva na osnovi
potencialno nevarnih elementov (t e ¢ kovirt)

Fungicidi (na osnovi Sb in drugih ponetencialno
t o k s ielenrentdy)

PCB

PAO, katran é

PFAS

Ogljikovodiki T mineralna olja
Dioksini in furani

AOX

Zaviralci gorenja (na osnovi B, Br)
Fenol in formaldehid

€ idrugié
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Hazardous substances
Eurcopean Decontamination Institute

How to get involved?

EDI iz a perfect place for every Hational Association ar
Federations, decontamination contractors, enginee-
ring ¢ jes related to dec ination activities

| or decontamination suppliers. They are all able to get
¢ on board of a mutually rewarding cooperation.

National
Associations

Engineering
or consulting
companies




On e s n a gleeim z2meljski izkopi

A Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih | | etn: i

(2) L eje zemeljski izkop pridobljen z gradbeni delinag r a d bin i b o e s n azghevarnimi  snovmi  tako,
da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, ga
investitor lahko ponovno wuporabi na istem gr ad b ialg haudrugem gr ad b, kit j& tudi sam
investitor .

ml (3) Gt esge,a@la zemeljski izkop iz p r e j ¢ adpt@&/kpaii o n e s n & gewamimi snovmi tako, da bi se moral
uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, | ge:

U prostornina izkopa manj kot 30.000 m3 in med izkopavanjem ni o p a g eonme s h a g & mkes {
bitumenskimi me g a n i alisodpadki , ki niso iz nharavnega mineralnega materiala ,
ali
U iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s preskusnimi metodami
v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, razvidno, da zemeljski izkop ni o ne s n az
nevarnimi snovmi tako, da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene odpadke.
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On e s nage hsediment

A De di grudarsta in industrijeé

A Potencialno nevarni elementii t e g k e ksedmiemtile iz vodnih
teles (17 05 05* dredging spoil containing hazardous substances)

U Me giapotencialno nevarni elementi (t e gkowne) i Pb, Zn, Mo, Cd

U Idrijca T potencialno nevarni elementi (t e gKkowne) i Hg

U S o | Tapotencialno nevarni elementi (t e gkowne) i Hg in azbest

U Savinja T potencialno nevarni elementi (t e gkowne)i Pb, Zn, Mo, Cd

U Akumulacije na Saviin Dravi i potencialno nevarni elementi (t e gkowne)i Pb, Zn, Mo, Cd

U KrupaionesnagRCB| e

U Sedimenti vb | i detiokov | i st hapraviihorganskao n e s n.,a@ gigkosmne,d u g i lsponijein fosfati
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a$s &Ianalizaiopnih matialov (h G AvEh] A
Celotnevsebnost(mg/kg s.s) zn Cd Pb
Struga 900¢ 19.000 3-80 250¢ 5.000
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Slika TP07-2: Prostorski prikaz POO v Sloveniji po glavnem viru onesnazenja

Ocena glavnega vira onesnazevanja na
potencialno onesnazenih obmogjih Slovenije
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Vir onesnazevanja po
dejavnosti

@ industrija

©® infrastruktura

© odlaganje in nasipanje
Italija rudarjenje, pridobivanje
mineralnih surovin
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Vir podatkov; Oddelek za fijo UL FF, 2022,
Vir podlage: GURS, 2023; Natural Earth, 2023.
Kartografija: Oddelek za geografijo UL FF, 2023,

Viri: Evidenca potencialno onesnazenih obmocij. Oddelek za geografijo, Filozofska fakulteta Univerze Ljubljana,

2022

| Vir: https://kazalci.arso.gov.si/sl/content/potencialno -onesnazena -obmocja
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Sample and test soil,
groundwater and other
media. Develop a sampling
plan for the property. Collect
and analyze samples to
determine type and
distribution of contaminants.

United States

Environmental Protection

Agency

Further investigate areas
of concern. Review results
and target sampling to find
localized hot spots (high-risk
areas) and extent of
contamination.

I g

Develop plans for cleanup,
if needed. Cleanup for reuse
prevents and minimizes
exposures. The plan
considers layout of
structures, open areas, slope
of the property and
contaminants.



Poti prenosa onesnazil ob izpostavljenosti onesnazeni zemljin

Emisije delcev po zraku

-

Vdihavanje

V primerih ugotovljenega
0 n e s n a gotemcjalao
nevarnih snovi v
zemeljskih izkopih in
izkopanih sedimentih pri
gradbenih delih je

pri porizovéesti j i VE

analizo rizika L e
podlaga zanal rt ov a ORI 3

ukrepov in za izbiro CONTAMINATED

najbolj primernega B |
postopka remediacije in

sanacije

RECEPTOR/
SOURCE PATHWAY TARGET

Figure 2.1
The concept of risk/impact illustrated as a chain of events. For a risk or impact to occur, the chain

. must remain unbroken, and an undesired effect must occur at the receptor.
- WWwWWw.zZzag.sl
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Postopki ugotavljanja onesnadganj

A Primer analiz tal na | okaciji

U  Analize jeder vrtin

U Popis stanja naterenu vs o nd a :
izkopih in jarkih

U LIDAR in fotogrametrija

U  Geofizikalne analize

(georadar , geoelectrics , geomagnetics, s ei s mi ¢




Onesnageni zemel jski
A Kaj storiti, ko pride do izkopa o n e s n a gemljin? h

St r oofskanjevanja o0 n e s n a Z eemejskega
izkopanao d| a g apresegajoi 2h0 0 ta@ro / Na]bOIJ smotrna je remediacija

0O n e s nazpmljinein situ v
kombinaciji z revitalizacijo
degradiranegao b mo | j a




Re g1 it remediacijski

postopki

Q

IU ZMANJGANJE STRUPENOSTI |

N RAZG

 Level of !
bentonite-water
Soil-bentonite slurry
backfi : :

Excavation
face
Unexcavated
soil

Aquitard

WWW.zay

Settler

0 Crushed Low grade
9K*media  Inoculum
Drainage and Bacterial Lixiviant
Proteconlayers | & J| rTTTTTTTTTTTTTTTTOOT 1
Geomembrane Liner R
bedding soil ob Wi
Foundation Layer Oxidatio
L :
4 || Air
” Solvent = H,S0,
Mpressor
=] Pura raffinate
g (Cuand organic free)
b Raffinate (Cufree)
% Cu- Loaded Activated Carbon
g Organic column
1

\DING@ A T




Nevarne snoviinonesnagenj a
iIndustrijskih  objektih

A Op u g |ireusirijski obrati s -poslopja 0 n e s n agyt eengakkovimami,
potencialno nevarnimi snovmi podzemni rezvoarji z gorivom, azbestna kritina,
i s k| a chapglhjema s kupi rezervoarji z ogljikovodiki

odpadkov
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Nevarne snovi v gradbenih materialih
A Azbest

| erpéniin: hr];o}rl ¢ H 3
Ambiboli: krokidolit, amosite, antofilit, aktinolit, tremolit l“I”“““l“\“n\n“\ ‘ ?E‘(%‘ég;rz%“::g
P e Y I Hac-wea ST N 50/EC 17

LP-005
U Prepoved uporabe v EU od 1. 1. 2005

U Nevarnasnov,r az v r ¢ tskepmal
rakotvornih snovi (Uredba (ES) ¢ .t1272/2008
or azvr gd zamg lue wm pakijanju :
snovi, 2008; IARC, 2012)

U Mejna vrednost 0,1 vl. nacms3 zraka v 8
urah

SIST ISO 14966:2020 Zunanji zrak
-Dol ol evwamjee i | ne
koncentracije anorganskih
vlaknastih delcev - Metoda gt et
z elektronskim mikroskopom

SIST ISO 22262-1:2013 Kakovost
zraka 1 Razsuti materiali -1 . de
Vzor | &hjargitativno
dol ol azheste v razsutih
materialih za prodajo ,t 0.B,
Analiza s SEM

U i ovemedaesivrednosti 101 s t r @@J025




A Azbest é v Sloveniji

cC:. C.C. . Cc

Nevarne snovi v gradbenih materialih

7,5 milijonov tonst r emlinag dnl

2.000 ton tesnilnihnp | g g |

1,5 milijonov ton cevi,

13 miljonov m? kombip | a ¢ |

Azbest vgrajenv 15t I svagonov in g‘u
lokomotiv =5
2 milijjona kosov zavornih oblog :

v e kot 88 milijjonov kosov tesnil in filtrov,
2.600 ton azbestne tkanine, -

-

'

W < A\ - —_t 1 . i
Dl < | Obmocja gostote in prikaz primerov mezotelioma
= v Republiki Sloveniji med leti 1964 -

-~ - 154 )
- .

13

Primasi amimi zaroxi

mezotelicma
Oinfudye

250 ton azbestne lepenke.

530.000 kotlov
v e kot 60 milijonov metrov izolirnih trakov .

- www.zag.si



https://obcine.nijz.si/vsebine/izbrane-vsebine/azbestna-vlakna-so-skodljiva-so-tudi-glavni-povzrocitelj-redkega-a-enega-najnevarnejsih-rakov-malignega-mezotelioma-122/
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Nevarne snovi v gradbenih

materialih

A Azbest

A: rezervoar za vodo iz azbestnega cementa
B: izolacija cevi

C: talna izolacija

D: dekorativni premazi

E: stropne azbestne izolacijske plosce

F: kopalniSka azbestna izolacijska plo3¢a

G: WC deska in splakovalnik

H: azbestna izolacijska plo3¢a za varovalkami
I: prezracevalna omara

J: predelna stena

K: notranja okenska azbestna izolacijska plo$ca
L: azbestna izolacijska plo3¢a okrog bojlerja
M: vinilne talne plo3ce

N: azbestna izolacijska plosca za kuris¢em
O: Zlebovi in odtolne cevi iz azbestnega
cementa

P: azbestni cement

Q: zunanja okenska plo3ca

R: streha iz azbestnega cementa

S: azbestno cementne plo3ce

T: streSna lepenka

Vir: https://nijz.si/moje -okolje/informacija -o-nastajajocih -registrih -stavb -ki-vsebujejo -azbest/

- www.zag.si

The disparity in prohibition datesz can be
ohserved in the figure below, illustrating
the differences in asbestos ban timeli

across various countries

Metherlands

1998

Belgium

1990s-2000s o
Switzerland (non-EU) (progressive

ban completed by early 2000s)

=0
Portugal (Decree-Law 10172005

and 2662007 — effective ban)
Bulgaria*

Cyprus*
Croatia (ban aligned with EU law)

Estonia*
Hungary*
Latvia*
Lithuania*

Luxembourg*
Malta*

Romania*

Slovakia*

Slovenia*

1997

Poland (ban on use/production)

France

1999

UK

Czech Republic (ban on import/sale)

2000

O

Ireland (national ban in early Z000s)

2002

O

*{ban with EU accession)

Spain

D. Risk categorisation &
prioritisation

Areas are classified according to the
likelihood of ACM presence (high, possible,
low) to help prioritise sampling where
planmed works are likely to disturb
materials.

E. Field safety during survey

Surveyors avoid cutting, breaking, or
significantly disturbing suspected materials,
use minimal contact and appropriate PPE,
and follow incident procedures if accidental

disturbance occurs.



Nevarne snovi v gradbenih materialih

A Azbest

U Primer slabe prakse iz Slovenije 7 r u g eStafe€inkarne v Celju (2005)

Kelje se je vieraj na spektakularen nal

cinkarnigkega kompleksa ter s postavitvij ) NN afs
Tehnopolisa napovedalo nov razvoj mesta in regije. 7 i

B silovito eksplozijo so porugili del st g Ham i

ge ostalo od njih. X : 5 o—
Mvignil se je velik oblah prahu, glasbeniki so kot nori tolkli po tolkalih in ko ¢

so s pomoljo helikopterja dvignili zastor

skul pture, ki naznanja nov razvoj, SO po

tenoristov Pavarotija, Dominga in Carerasa.

Mnevnik, 7. maja, 2005




Nevarne snovi v gradbenih materialih

A Potencialno nevarni elementi T radioaktivhe snovi

U Uporaba radioaktivnih materialov (pepelov iz kurjenja premoga) za
proizvodnjo gradbenih materialov
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30 pokazali dokay r:
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Meritve, ki jib je oprlvil Republidki Ze-
vod za varstvo pri delu, so v nekaterih
stavbah, 2grajenih i2 tako imenovanih
EFE zidakov, pokazale visoko koncen-
tracijo becquerekw na kubi¢ni meter
zraka, Tokrat porotamo, kako so se na

zastrasujoto novico odzvali stanovalci
blokoy v Drapdinovi 7 in 9 v Celju. lzve-
deli pa smo, da bodo 2 organizirano ak-
cijo naslopm ludl lastniki zasebnih his

in stanovanij. ki iz tega grad-
benega nutuuh Stran 13,



Chromated copper arsenates
(CCA)

Nevarne snovi v gradbenih materialih  ——==

A Potencialno nevarnielementt it egke Kkovi ne
U Pigmenti (Stavbno p o h i op tisperzijske barve, impregnacijska sredstva) na eentachiorophenct
osnovi potencial no nevarwstathstavhabment ov (tegkih kovi
U 17 02 04* glass, plastic and wood containing or contaminated with hazardous
substances wazardoyg
Element Lesena notranja N :
(mg/kg)/ vraa : _ Wood
Stari mariborski preservatives

used in europe

zapori

<0.15
30.243
4.28
179

25.0
2.17
<0.45
9.96 Micronized co
1.358 : C - )
121 s ‘ Sodium silicate-based )
<0.15 | P
28.944 : = ( Linsead il )




Nevarne snovi v gradbenih materialih

A PAO*vasfatluuonesnageni hg eleend pragihkiitohl eén c u
U 17 03 01* bituminous mixtures containing coal tar
U 17 03 03* coal tar and tarred products

*Skupna koncentraci
naftalena, antracena, fenantrena,

o Gliioi Katranski rezkanec z fluorantenfe\, benzo(a)antrgceng, krizena,
benzo(a)pirena, benzo(ghi)perilena,

Vam primanjkuje €asa za usklajevanje s prodajalci
ali kupci? Preizkusite storitev @ ATETaD -

PESTRA IZBIRA
SUPER CENE
jom | Gosoodinistvo | dekor

@ Uporabrik je telefonsko Stevike
preveri v drfavi Siovenia

2 Uporabnik ni trgoves in zan] ne
veljsio dolobe EU o varstvu
potroZnikov.

Q 2250 ROGASKA SLATINA,
Savinjska, Sovenia

a=fif]

Svelerji, zelezniski pragovi, Svelarji, Sveler, & X s .
Zelezniske Sine Leseni ge I e Zpmagig Ki

Cena
Po dogovoru



ldentifikaclja potencialno nevarnih snovi

A Pred
rekonstrukcijo objekta je
potrebno izvesti
natan]| en
oceno prisotnosti
nevarnih snovi

U Nalrt =za
odstranjevanja nevarnih
odpadkovV!

i Nujnidelr ugi t vnean érgtaa

- www.zag.si
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Gt u dpispita virov in
I agqoil opgpdatkav v i h

—>| Age of the building

Design and H Geometry
H»  refurbishment —

documentation

|
|
Material inventory |
|

Contamination

of use,
Inspection

reports

Possible damage or
degradation

N
Documentation —>|
C i
N

Material sourcing |

. Certification
documents

»
>

DfD and reuse |

Lel LCA data |

Facility owner, Building authority

Building practices and materials relevant fo the
+»{ given period and place to complement the missing
information

Desk study, Documentation research

—Dl Surroundings and access to the site

Local waste management facilities

and salvage yards

Public sources,
Prof. associations

Field survey, On-site inspection

Pregled na terenu in
analize materialov

N

Surroundings and access to the site

Ly

Visual Changes in building layout
inspection and materials
._’
and photo
documentation Visible damage |
Labelling of reusable elements l
Geometric Building layout |
—»{ measurements
or scanning Elements dimensions |
Non-destructive testing |
—» Material testing
Sampling for lab tests |

Storage possibilities

Wahlstrém, M., Hradil, P., Teittinen, T. & Lehtonen, K. 2019a. Pre-demolition Audit— A Guide

for Authors (in Finnish). Publications of the Ministry of Environment 2019:30. Ministry of the
Environment. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-037-8



Selektivno r ugenj e

AV gradbenih objektih previadujejo
inertni materiali, ki so ob
pravilnem 71 selektivnem r ugenj u
vir surovin, enakovreden

naravnemu
i Gradbeni zakon (GZ-1) Ur adni
A ZakpnOdal_a zahteva, dE‘i‘ se pred f it 199/21,105/221 ZZNGPP, 133/}
rug e nj e nevalvacija stavbe 3 i ZAID-A, 47/25 odl. US in 75/25
In se ne_yame ma_te”ale i tudi EU Construction & Demolition - 0 33. Llen
azbest T odstrani Waste Management Protocol O el 31 GeEEn 10, ¢
je raba naravnih virov trajnostna  in da
se omogol a predvsem:

Article 11(1) of the Waste Framework Directive
Member States shall take measures to promote selective demolition in order to enable removal and safe
handling of hazardous substances and facilitate re-use and high -quality recycling by selective removal of
materials, and to ensure the establishment of sorting systems for construction and demolition waste at least for
wood, mineral fractions (concrete, bricks, tiles and ceramics, stones), metal, glass, plastic and plaster.

_—|
- www.zag.si




