
Krepitev zmogljivosti za prehod v 
CJGƖFG ?GKHG<9JKLNG N ?J9<:=FAŽLNM

Ko odpadki postanejo vir: okoljski in varnostni vidiki 
recikliranih materialov

<J} .JAEGƖ -HJŇC9D|
<G;} <J} F9 +D9<=FGNAŇ| <J} D=FC9 +9MCG .J9FBAņ

89NG< R9 %J9<:=FAŽLNG 1DGN=FAB=
Ljubljana, 25. maj 2026



Potencialno nevarne snovi

v gradbenih materialih

PRI RECIKLIRANJU GRADBENIH ODPADKOV JE 

POTREBNO PAZITI NA MOREBITNO PRISOTNOST 

NEVARNIH SNOVI:

üAzbest in druga mikronska respirabilna mineralna

vlakna in delci, ki niso topni v bioloġkihmedijih

üPigmenti , impregnacijska sredstva na osnovi

potencialno nevarnih elementov (teģkihkovin)

üFungicidi (na osnovi Sb in drugih ponetencialno

toksiļnihelementov)

üPCB

üPAO, katrané

üPFAS

üOglj ikovodiki ïmineralna olja

üDioksini in furani

üAOX

üZaviralci gorenja (na osnovi B, Br)

üFenol in formaldehid

üé in drugié



Onesnaģenatla in zemeljski izkopi

Å Eden najpogosteje obravnavanih nevarnih gradbenih odpadkov

Å 17 05 03* soil and stones containing hazardous substances

ü Primer Stare Cinkarne v Celju

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delihļleni4. :

(2) Ļeje zemeljski izkop pridobljen z gradbeni deli na gradbiġļuin ni onesnaģenz nevarnimi snovmi tako,

da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, ga

investitor lahko ponovno uporabi na istem gradbiġļuali na drugem gradbiġļu, kjer je tudi sam

investitor .

(3) Ġtejese, da zemeljski izkop iz prejġnjegaodstavka ni onesnaģenz nevarnimi snovmi tako, da bi se moral

uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki,ļeje:

ü prostornina izkopa manj kot 30.000 m3 in med izkopavanjem ni opaģenaonesnaģenostz oljem ,

bitumenskimi meġanicamiali odpadki , ki niso iz naravnega mineralnega materiala ,

ali

ü iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s preskusnimi metodami

v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki , razvidno, da zemeljski izkop ni onesnaģenz

nevarnimi snovmi tako, da bi se moral uvrstiti med nevarne gradbene odpadke.



ÅDediġļinarudarstva in industrijeé

Å Potencialno nevarni elementi ïteģke kovinev sedimentih iz vodnih

teles (17 05 05* dredging spoil containing hazardous substances)

üMeģa, Idrijca in Soļa, Drava, Sava, Savinja, Krupaé
±½hw/L L½ b!.w9¿W! a9¿9

Vsebnost v ƛȊƭǳȌƪƛƘ

(L/S = 10) (mg/kg s.s.)
Zn Cd Pb

K64/22 M1D-1 6,2 0,01 3,5

K64/22 M1D-2 8,9 0,06 2,1

K64/22 M2D-1 2,3 0,03 4,5

K64/22 M3D-1 1,8 0,02 1,8

K64/22 M4D-1 2,2 0,03 0,51

K64/22 M5L-1 0,21 0,003 0,20

K64/22 M5L-2 0,38 0,010 0,53

K64/22 M6D-1 0,04 <0,002 0,02

K64/22 M7D-1 0,04 <0,002 0,03

Mejne vrednosti* 2 0,025 0,5

* ¦ǊŜŘōŀ ƻ ƻŘǇŀŘƪƛƘ ό¦ǊŀŘƴƛ ƭƛǎǘ w{Σ ǑǘΦ ттκннύ - Priloga 5: Dopustne vsebnosti 
Ȋŀ ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƭŀ Ǿ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƛȊƭǳȌƪƛƘza predelane snovi ali predmete, ki bodo 
uporabljeni v zunanjem okolju in izpostavljeni atmosferskim vplivom in imajo 
ƭŀǎǘƴƻǎǘ ƛȊƭǳȌŜǾŀƴƧŀΥ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ ōǊŜȊ ǾŀǊǎǘǾŜƴƛƘ ǊŜȌƛƳƻǾ Ǉƻ ǇǊŜŘǇƛǎƛƘ ƻ ǾƻŘŀƘΦ

aŜȌŀςanalizaizkopnihmaterialov (hǘƛǑƪƛvrh)

Celotnevsebnost (mg/kg s.s.) Zn Cd Pb

Struga 900 ς19.000 3 - 80 250 ς5.000
bŀōǊŜȌƧŜ 7.600 30 2.900

Onesnaģenireļnisedimenti

ü Meģaïpotencialno nevarni elementi (teģkekovine) ïPb, Zn, Mo, Cd

ü Idrijca ïpotencialno nevarni elementi (teģkekovine) ïHg

ü Soļaïpotencialno nevarni elementi (teģkekovine) ïHg in azbest 

ü Savinja ïpotencialno nevarni elementi (teģkekovine) ïPb, Zn, Mo, Cd

ü Akumulacije na Savi in Dravi ïpotencialno nevarni elementi (teģkekovine) ïPb, Zn, Mo, Cd 

ü Krupa ïonesnaģenjes PCB 

ü Sedimenti v bliģiniiztokov ļistilnihnaprav ïorganskaonesnaģila, teģkekovine, duġikovesponije in fosfati



Pri sumu na prisotnost onesnaģenja v tleh je potrebnoģepred gradbenim posegom, 

ģev fazinaļrtovanjapreveriti ali je to prisotno, izvesti pregled in natanļnopreuļiti

stanje ter v primeru prisotnosti onesnaģenjaizvesti analizo rizika

ü vzorļni pristop US EPA

https://www.epa.gov/system/files/documents/2023-03/Assessing%20brownfields%20english%20version.pdf

Vir: https://kazalci.arso.gov.si/sl/content/potencialno -onesnazena -obmocja

Naļrtovanjeukrepov zaradi onesnaģenihtal



Prenos s poplavnim sedimentom

V primerih ugotovljenega

onesnaģenjapotencialno

nevarnih snovi v 

zemeljskih izkopih in 

izkopanih sedimentih pri

gradbenih delih je 

priporoļljivoizvesti

analizo rizika

= 

podlaga za naļrtovanje

ukrepov in za izbiro

najbolj primernega

postopka remediacije in 

sanacije



Å Primer analiz tal na lokaciji, kjer se pojavi sum na onesnaģenje

ü Analize jeder vrtin
ü Popis stanja na terenu v sondažnih

izkopih in jarkih
ü LIDAR in fotogrametrija
ü Geofizikalne analize
(georadar , geoelectrics , geomagnetics, seismicɎ)

Postopki ugotavljanja onesnaģenjatal



Å Kaj storiti, ko pride do izkopaonesnaģenihzemljin?

Stroškiodstranjevanja onesnaženegazemeljskega
izkopa na odlagališčihpresegajo 200 ɚ / tono

Onesnaģeni zemeljski izkopi  

Najbolj smotrna je remediacija

onesnaģenezemljine in situ v 

kombinaciji z revitalizacijo

degradiranegaobmoļja



Å Potencialno nevarni elementi ïteģke kovine v 

zemeljskih izkopih
ü Moģnereġitveza probleme glede ravnanja? IN SITU 

REMEDIACIJE ONESNAĢENIH ZEMLJIN (pristopi):

ü IMOBILIZACIJA

ü FIZIKALNA SEPARACIJA

ü EKSTRAKCIJA

ü IZOLACIJA (POKROVI, TESNILNE BARIERE)

ü ZMANJĠANJE STRUPENOSTI IN RAZGRADNJA ONESNAĢILü ZMANJĠANJE STRUPENOSTI IN RAZGRADNJA ONESNAĢIL

Reġitevïremediacijski postopki



Nevarne snovi in onesnaģenjav 

industrijskih objektih
Å Opuġļeniindustrijski obrati s 

potencialno nevarnimi snovmi

ïskladiġļanapolnjena s kupi

odpadkov

- poslopjaonesnaģenas teģkimikovinami, 

podzemni rezvoarji z gorivom, azbestna kritina, 

rezervoarji z ogljikovodiki



Nevarne snovi v gradbenih materialih

Å Azbest

ü Prepoved uporabe v EU od 1. 1. 2005

ü Nevarna snov, razvrġļenav skupino 1 

rakotvornih snovi (Uredba (ES) ġt. 1272/2008 

o razvrġļanju, oznaļevanjuin pakiranju

snovi, 2008; IARC, 2012)

ü Mejna vrednost 0,1 vl. na cm3 zraka v 8 

urah

ü Nove mejne vrednosti 10Ĭstroģjepo 2025

SIST ISO 14966:2020 Zunanji zrak

-Doloļevanjenumeriļne

koncentracije anorganskih

vlaknastih delcev - Metoda ġtetja

z elektronskim mikroskopom

SIST ISO 22262-1:2013 Kakovost

zraka ïRazsuti materiali -1. del  

Vzorļenjein kvantitativno

doloļanjeazbesta v razsutih

materialih za prodajo , toļ. 8, 

Analiza s SEM

Serpentin: hrizotil

Ambiboli: krokidolit, amosite, antofilit, aktinolit, tremolit



Å Azbest é v Sloveniji

ü 7,5 milijonov ton streġnihploġļ, 

ü 2.000 ton tesnilnihploġļ,

ü 1,5 milijonov ton cevi, 

ü 13 milijonov m2 kombi ploġļ. 

ü Azbest vgrajen v 15 tisoļvagonov in 

lokomotiv , 

ü 2 milijona kosov zavornih oblog

ü veļkot 88 milijonov kosov tesnil in filtrov, 

ü 2.600 ton azbestne tkanine, 

ü 250 ton azbestne lepenke. 

ü 530.000 kotlov

ü veļkot 60 milijonov metrov izolirnih trakov .

Vir: NIJZ (https://obcine.nijz.si/vsebine/izbrane-vsebine/azbestna-vlakna-so-skodljiva-so-tudi-glavni-povzrocitelj-

redkega-a-enega-najnevarnejsih-rakov-malignega-mezotelioma-122/ )

Nevarne snovi v gradbenih materialih
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Å Azbest

Vir: https://nijz.si/moje -okolje/informacija -o-nastajajocih -registrih -stavb -ki -vsebujejo -azbest/

Nevarne snovi v gradbenih

materialih



Å Azbest
ü Primer slabe prakse iz Slovenije ïruġenjeStare Cinkarne v Celju (2005)

ÅCelje se je vļeraj na spektakularen naļin poslovilo od 130 let starega 

cinkarniġkega kompleksa ter s postavitvijo temeljnega kamna za zgraditev 

Tehnopolisa napovedalo nov razvoj mesta in regije. 

ÅS silovito eksplozijo so poruġili del starih zgradb oziroma tisto, kar je sploh 

ġe ostalo od njih. 

ÅDvignil se je velik oblah prahu, glasbeniki so kot nori tolkli po tolkalih in ko 

so s pomoļjo helikopterja dvignili zastor s ġest metrov visoke in moderne 

skulpture, ki naznanja nov razvoj, so po zvoļnikih zadonele arije slovitih 

tenoristov Pavarotija, Dominga in Carerasa.

ÅDnevnik, 7. maja, 2005

Nevarne snovi v gradbenih materialih



Å Potencialno nevarni elementi ïradioaktivne snovi
ü Uporaba radioaktivnih materialov (pepelov iz kurjenja premoga) za 

proizvodnjo gradbenih materialov

EFE Zidaki

Nevarne snovi v gradbenih materialih



Å Potencialno nevarni elementi ïteģke kovine
ü Pigmenti (Stavbnopohiġtvoin disperzijske barve, impregnacijska sredstva) na 

osnovi potencialno nevarnih elementov (teģkih kovin)v starih stavbah

ü 17 02 04* glass, plastic and wood containing or contaminated with hazardous 

substances

Element

(mg/kg)/

Lesena notranja

vrata

Stari mariborski

zapori

As <0.15

Ba 30.243

Cd 4.28

Cr 179

Cu 25.0

Hg 2.17

Mo <0.45

Ni 9.96

Pb 1.358

Sb 121

Se <0.15

Zn 28.944

Nevarne snovi v gradbenih materialih



Nevarne snovi v gradbenih materialih

Å PAO* v asfaltu, onesnaģenih zemljinah, ģelezniġkihpragih, toļencué

ü 17 03 01* bituminous mixtures containing coal tar

ü 17 03 03* coal tar and tarred products
*Skupna koncentracija PAO je seġtevek: 

naftalena, antracena, fenantrena, 

fluorantena, benzo(a)antracena, krizena, 

benzo(a)pirena, benzo(ghi)perilena, 

benzo(k)fluorantena in 

indeno(1,2,3)pirena

Katranski rezkanec z 

LetaliġļaJoģetaPuļnika

Katranska zemljina ï

Stara Cinkarna

Leseniģelezniġkipragi



Identifikacija potencialno nevarnih snovi

Å Pred ruġenjem ali 

rekonstrukcijo objekta je 

potrebno izvesti 

natanļen pregled in 

oceno prisotnosti 

nevarnih snovi

ü Naļrt za ravnanje in 

odstranjevanja nevarnih 

odpadkov! 

ü Nujni del ruġitveneganaļrta!

Ġtudijapisnih virov in 

razpoloģljivihpodatkov

Pregled na terenu in 

analize materialov



Selektivno ruġenje

Å V gradbenih objektih prevladujejo 

inertni materiali, ki so ob 

pravilnem ïselektivnem ruġenju

vir surovin, enakovreden 

naravnemu

Å Zakonodaja zahteva, da se pred 

ruġenjem naredi evalvacija stavbe 

in se nevarne materiale ïtudi 

azbest ïodstrani

Å V kolikor se ruġenje ne izvede 

selektivno, lahko materiali, ki 

imajo nevarne lastnosti, 

nepopravljivo onesnaģijo inertne!

Gradbeni zakon (GZ-1) Uradni list RS, ġt. 

199/21, 105/22 ïZZNĠPP, 133/23, 85/24 

ïZAID-A, 47/25 ïodl. US in 75/25

33. Ļlen

Objekti morajo biti odstranjeni tako, da 

je raba naravnih virov trajnostna in da 

se omogoļa predvsem:

ü ponovna uporaba ali moģnost 

recikliranja objektov, njihovih delov 

in gradbenega materiala po 

odstranitvi,

ü uporaba okoljsko sprejemljivih 

surovin in sekundarnih surovin v 

objektih .

Article 11(1) of the Waste Framework Directive 

Member States shall take measures to promote selective demolition in order to enable removal and safe
handling of hazardous substances and facilitate re-use and high -quality recycling by selective removal of

materials, and to ensure the establishment of sorting systems for construction and demolition waste at least for

wood, mineral fractions (concrete, bricks, tiles and ceramics, stones), metal, glass, plastic and plaster.


