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Splosno o BIM pristopu

BIM (angl. Building Information Modeling) prevedeno pomeni informacijsko modeliranje

graden,.

BIM pristop je celovito upraviljanje z informacijami tekom celotnega investicijskega
procesa. Je integriran proces vseh udelezencev projekta na skupnem digitalnem modelu

in popoln nadzor nad informacijami skozi ves zivljenjski ciklus gradnje.
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Splosno o BIM pristopu

Stopnja razvoja (LOD)
BIM elementov v BIM

modelu LOD LOD

100 200

Stopnje razvitosti modela — LOIN

Z uvedbo novega standarda ISO 19650-1 se je LOD spremenil v t.i. LOIN oz. Level of Information
Needed. V okviru novega koncepta LOIN se za merjenje informacij uporabljajo geometrija,
alfanumericni podatki ter dokumentacija kot npr. nacrti, porocila, fotografije itd.
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Dimenzije BIM modelov
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Splosno o BIM pristopu

BIM pristop (procesni model) prinasa stevilne prednosti in tudi spremembe v dosedanji gradbeni
praksi:

* ucCinkovitejSe sodelovanje vseh udelezencey,

* modeliranje v 3D okolju namesto 2D risanja,

* visoko stopnjo skladnosti projektov,

e prepoznavanje konfliktov,

* ucinkovito izdelavo in analizo variantnih resitev,

e vizualizacijo in simulacijo,

* nadgradnjo 3D BIM modela na 4D, 5D, 6D itd.,

* izdelavo harmoniziranih pod-modelov za arhitekturo, konstrukcije, instalacije, terene itd.,

 samodejno posodabljanje povezanih podatkov v primeru sprememb.

Cilj je ustvariti celovit BIM model (produktni model), ki na enem mestu zdruzuje informacije
strokovnih obravnav vseh udeleZencev pri gradbenem projektu.
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European Bauhaus Initiative (European Union, 2022)
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Slovenska strategija trajnostne
pametne specializacije (S5)

Prioritetni stebri:

* digitalni steber,

e krozni steber in

» steber industrije 4.0.

Strateska razvojno-inovacijska
partnerstva (SRIP)

Vir: https://sript.si/strateqgija-s4/

Javna

Cilii

Politike

sredstva

Strategija Razvoja

//

Druzheni razvojni

Slovenije

N

Medgeneracijski in Razvajni ¢ilj Slovenije v

mednarodnem okolju

Gospodarski

razvojni cilj cilj sonaravni razvojni cilj

Inovacijska druzba znanja

AN N /s

RISS SIP Digitalna Slovenija

N ——

Strategija pametne specializacije

// Rjublike Sloveniie\ \\‘

Raziskave in razvoj Podjetnistvo Zaposlovanje Miadi & izobrazevanje Podeielje Mednarodni odnosi

| | A S | A | A—

Drzavni proracun Partnerski sporazum in OP EU programi IFI Obéinski praracuni


https://sript.si/strategija-s4/
https://sript.si/strategija-s4/
https://sript.si/strategija-s4/

Sirsi aspekt BIM pristopa

* X %
* *
e B
*

*
* 4 x

ResSitve povezane z BIM postajajo obvezne

Nedavne pobude vlad pri sprejemanju mandatov BIM*:

Priznava prednosti sprejetja BIM
@ Nacdrtuje sprejetie mandata BIM
@ Ni mandata za BIM, vendar je Siroko sprejet
@® BIM mandat vsaj za javna narodila

* Podatki iz javnih virov in intervjuji s strokovnjaki




BIM pristop v Sloveniji

Pomemben mejnik digitalizacije v gradbenistvu:
Obvezna uporaba BIM v Sloveniji od 1. 1. 2025

Dne 1. 1. 2025 je nastopil pomemben trenutek v regulaciji uporabe BIM v
Sloveniji. Zacela se je uporaba devetega odstavka 39. ¢lena GZ-1, ki definira, da
se projektna dokumentacija za objekte iz Cetrtega odstavka 9. ¢lena GZ-1 izdeluje
s pomocjo informacijsko podprtega projektiranja (BIM orodja). Z drugimi
besedami, prvic v zgodovini je v Sloveniji postalo obligatorno uporabljati BIM pri
izdelavi projektne dokumentacije, seveda samo za objekte iz 9. ¢clena GZ-1, to so
pa druzbeno pomembni objekti za katere je ministrstvo pristojno za izdajo SIb'm

dovoljenj, odlocb in evidentiranje. s
SLOVENSKO ZDRUZENJE

Uradno sporocilo zdruzenja siBIM: ZA INFORMACIJSKO
https://www.sibim.si/novice 1/BIM _v_novem Gradbenem zakonu GZ-1/ MODELIRANJE GRADEN]
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BIM pristop v Sloveniji

Radunamo, da bo zacetek uporabe ti. BIM dolocbe v GZ-1, dodatno pripomogel k pospesitvi
digitalizacije v sektorju gradbenistva, kjer v Sloveniji mo¢no zaostajamo za razvitim svetom.
Obenem se zavedamo, da je trenutna dolocba prevecC enostavno zapisana in bo njena uporaba
zahtevala tudi kakSen logicni premislek, da se v praksi izognemo doloCenim tezavam. Nadaljnja
operativna ureditev ti. BIM dolocbe je bila v letu 2024 hkrati tudi prioritetna aktivnost BIM foruma,
kjer na podrocju BIM sodelujemo in se usklajujemo:

*  siBIM in BuildingSMART Chapter SLO,

. |ZS,

* ZAPS,

* ZdruZenje za svetovalni inZeniring (GZS) in Zbornica za gradbenistvo in industrijo

gradbenega materiala (GZS).

Nasi predlogi v zvezi z operativno ureditvijo ti. BIM dolocCbe so bili sestavljeni strokovno in z velikim

konsenzom, tako, da jih je tudi pristojno Ministrstvo za naravne vire in prostor vkljucilo v osnutek

nove razli¢ice Gradbenega zakona (GZ-1B), ki je bila v javni obravnavi sredi poletja prejSnjega leta. V -
omenjenem osnutku je ti. BIM dolocba operativno obdelana v devetem in enajstem odstavku 39. SIbm

¢lena. SLOVENSKO ZDRUZENJE
ZA INFORMACIJSKO
MODELIRANJE GRADEN]



BIM pristop v Sloveniji

V BIM forumu soglaSamo z zapisanim osnutkom, saj sledi naSim strokovnim predlogom in kot
obvezno predpisuje tisto uporabo BIM, ki je v praksi koristna in smiselna. Zal pa proces spremembe
Gradbenega zakona (GZ-1B) ni dozivel nadaljnjih korakov oz. ni bil sprejet do konca prejSnjega leta,
priCakujemo pa, da se bo ta proces nadaljeval v letosSnjem letu. Posebej je pomembna dolocba v
enajstem odstavku osnutka GZ-1B, ki predvideva, da se tehni¢na vprasanja povezana z uporabo BIM,
uredijo v Pravilih stroke I1ZS oz. ZAPS. To bo zahtevalo veliko dela, bo pa to veliki pripomocek vsem
projektantom in drugim udelezencem pri uporabi BIM.

Ne glede na to, da nas Caka Se veliko dela, lahko reCemo, da je 1. 1. 2025 res velik mejnik, saj je v
krovnem zakonu, ki ureja graditev objektov v Sloveniji, predpisana pravilna pot k vedji digitalizaciji v
gradbenistvu, to je uporaba BIM.

sibm
SLOVENSKO ZDRUZENJE
ZA INFORMACIJSKO

MODELIRANJE GRADEN]



BIM pristop v Sloveniji

sibm
SLOVENSKO ZDRUZENJE

ZA INFORMACIJSKO G . .
Mooeummsemf:sm https://www.sibim.si/o-zdruzenju/

O zdruzenju

Slovensko zdruzenje za informacijsko modeliranje gradenj (skrajSano ime je Zdruzenje siBIM, kratica je siBIM) je
prostovoljna, samostojna, nestrankarska in neprofitna organizacija, ki zdruzuje inZenirje in pristase inZenirskih ved,
ki se aktivno udejstvujejo oziroma Zelijo udejstvovati na podrocju informacijskega modeliranja objektov

grajenega okolja (BIM), z namenom organiziranega povezovanja in izobraZevanja, strokovnega

izpopolnjevanja, medsebojnega druzenja ter izmenjave izkusen;.

ZdruzZenije je bilo ustanovljeno 30. 1. 2015 v Ljubljani na pobudo posameznikov iz gradbene industrije in

univerze. Na ustanovni skupscini je bilo prisotnih 32 zainteresiranih inZenirjev in strokovnjakov iz celotne Slovenije,
ki so zastopali podrocja gradbenistva, arhitekture, strojnistva, IKT, ekonomije, idr.

ZdruZenje je zacelo delovati z vpisom v register drustev, dne 15. 4. 2015.
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BIM pristop v Sloveniji

sibm
SLOVENSKO ZDRUZENJE

ZA INFORMACIJSKO G . .
Mooeummsemf:sm https://www.sibim.si/o-zdruzenju/

Cilji zdruzenja

* lzobraZzevanje in informiranje €lanov ter SirSe javnosti o informacijskem modeliranju grajenega okolja (BIM-
pristopi, BIM-tehnologije), njegovi prakti¢ni uporabi ter novostih na tem podrocju.

* Organizacija izobraZevanj, posvetovanj, delavnic in konferenc na temo informacijskega modeliranja (BIM)
grajenega okolja.

* Organizacija in pomoc pri pripravi delovnih skupin, izdelavi smernic in priporocil za stroko.

* Posredovanje primerov dobre prakse s podrocja informacijskega modeliranja (BIM) grajenega okolja in
pospesevanje izmenjave izkuSenj med clani.

» Zastopanje interesov vseh slovenskih sektorjev, ki delujejo na podrocju informacijskega modeliranja (BIM)
grajenega okolja na mednarodnem nivoju.

* Sodelovanje pri pripravi smernic in predpisov na podrocju informacijskega modeliranja grajenega okolja.

* Povezovanje s sorodnimi zdruZenji v svetu.
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BIM pristop v Sloveniji
b- buildingSMART Chapter Slovenija

SLOVENSKO ZDRUZENJE ° bUI |d|09 SMHRT

ZA INFORMACHSKO o International home of openBIM
MODELIRANJE GRADEN)  NILEDS://www.sibim.si/o-zdruzenju/

Kronoloski pregled kljucnih aktivnosti zdruzenja:

28.02.2018 Akcijski naért uvedbe digitalizacije na podroéju grajenega okolja v Republiki Sloveniji
(https://www.sibim.si/f/docs/dokumenti/Akcijski_nacrt uvedbe digitalizacije na_podrocju_grajenega_okolja v RS 7 5 2018.pdf)

April 2018 Priroénik za pripravo projektne naloge za implementacijo BIM-pristopa za gradnje
(https://www.sibim.si/dokumenti/BIMPrirocniklZS/ )

10.5.2018 Ustanovitev tehni¢nega odbora SIST/TC BIM Informacijsko modeliranje graden;j
(https://www.sist.si/standardizacija/tehnicni-odbori/seznam-tehnicnih-odborov-in-kontakti )

22.11.2019 MGRT pridobilo mnenje IZS vkljuéno z izvedeno anketo
(http://arhiv.izs.si/fleadmin/dokumenti/aktualno/aktualno-leto-2019/Akcijski_nacrt-MGRT-digitalizacija-22-11-19.pdf )

16.6.2020 Ustanovitev buildingSMART Chapter Slovenia
(https://www.sibim.si/novice 1/buildingSMART/ )

19.9.2022 buildingSMART International Professional Certification Foundation

(https://www.sibim.si/novice 1/buildingSMART _International_Professional_Certification _Program/ )
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BIM pristop
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BIM pristop
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BIM pristop + napredne digitalne tehnologije

RazSirjena resnicnost — XR je tehnologija, ki zdruzuje digitalen in realen svet. S pomocjo
naprednih naprav nadgradi fiziCni svet z digitalnimi/raCunalniskimi elementi. Delimo jo na tri
vrste: VR — virtualno resni¢nost, AR — navidezna resni¢nost in MR — meSano resni¢nost. Ta
tehnologija v gradbenem sektorju omogoca, da gradbeni strokovnjaki vizualizirajo digitalne
modele v realnem okolju gradbi$€a, omogoca pa tudi interakcijo, kar jim pomaga pri boljSem
razumevanju projektne dokumentacije, poteka del, logistiki, prepoznavanju morebitnih
konfliktov ter usklajevanju in nadzoru gradbenih del v realnem Casu.
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BIM pristop + napredne digitalne tehnologije
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BIM pristop + napredne digitalne tehnologije

Leica RTC360LT
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BIM pristop + napredne digitalne tehnologije

Univerza v Mariboru

Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inZenirstvo in arhitekturo

Katalog zaklju¢nih del Studentov FGPA s podrocja BIM

gospodarsko

gradbenistvo arhitektura

inzenirstvo

Zoran Pucko

Katalog zakljucnih del Studentov UM FGPA z vsebinami s podrocja
informacijskega modeliranja gradbenih objektov (BIM)

Maribor, april 2017

http://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/221

http://doi.org/10.18690/978-961-286-031-8
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P ri m e I' 4 D i n 5 D B I M m O d e ' i I'a n i a (strokovna mednarodna dejavnost v okviru razvojno-raziskovalnega projekta)

Primer 4D in Bauprojekt: LudlstraBe Baufeld ,Stid“ BA 1 Haus A1-A2 - WDVS Fassade mit BIM-Ansatz

Bauprojekt: Ludistral

Stanovanjska soseska

373 stanovanjskih enot

Poletje 2021

120 mio. €
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P ri me P ri me P ri mer 4 D i n 5 D B I M m Qd e I i ra nja (strokovna mednarodna dejavnost v okviru razvojno-raziskovalnega projekta)
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P )
Javni Stipendijski, razvojni, ﬂ REPUBLIKA SLOVENIJA - cvnopxsxA UNUIA
| invalidski in prezivninski = mmsmswo&nzoaulzvmm e A
—— sklad Republike Slovenije ZNANOST IN SPORT NALO?
Fakul dbenist: -
ulteta za gradbeniStvo,

prometno infenirstvo in FSraineta za strojnistvo F%' - GIC GRADNJE'

arhitekturo Falulteta za elektsotehnita, 30 CALKA
Univerza v Mariboru alusaindtvo in informatiko

Projekt »Po kreativni poti do prakti¢nega znanja«
Integracija tehnologij industrije 4.0 za
avtomatizacijo spremljanja procesa gradnje
APP4ACCPM

Koordinator UM FGPA:
* mag. Damijana Zlatolas

Pedagoski mentorji:
= asist. dr. Zoran Pucko
= red. prof. dr. Danijel Rebolj
= jzr. prof. dr. Karl Gotlih
= asist, dr. Timi Karner

Studenti:
» Urska Cervan = Lara Putko
= FilipBombek = Ziga Balajc
= Eva Munda = Marko Hirsel

= Simon Sovi¢ s Ozbalt Zevnik*
s Luka Zuran *prostovoljno sodelovanje

Delovni mentor:
= dr. Rok Cajzek
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Doc. dr. Zoran Pucko in zasl. prof. dr. Danijel Rebolj DOMOV  NOVICEINDOGODKI  RAZISKOVALCI  PODETA  Tupen

sta prejemnika nagrade za najboljsSo inovacijo iz S

javnih raziskovalnih organizacij

START:IP

TECHNOLOGIE KURZBESCHREIBUNG (NUR ENGLISCH)

Thre Nachricht,/your letter

LAZVO] IN TEHNOLOGI)O
V petek, 13. 10. 2023, je bila v okviru 16. Mednarodne konference o prenosu tehnologij v prostorih Instituta »Jozef e
Stefan« podeljena posebna nagrada za najbolj$o inovacijo iz javnih raziskovalnih organizacij 2023. Ission

:dges the receipt of a PCT Inter
iber and Date of Receipt have £

Das Programm Technologie Portfolio

Matching Day '22 English

® & April 12,2022

'ZA V MARIBORU
Tracking construction progress is a vital task. When performed manually, it is inefficient,

<
EM, A METHOD AND ACOMF and the risk for mistakes and delays in the project increases. This technology automates
RUCTION PROGRESS MONIT construction site monitoring with smart 3D-scanning helmets and software that, together) o
57-appb-000004 pdf v

|57 Specification ENG FINAL F generate a 3D model that can be continuously compared with the original design.

pdf)

57-appb xml
57-fees xml
57-0thd-000001.pdf
2nts of the earfier search report  The technology consists of two parts - the smart helmets, worn by construction workers
-ING.pdf)

57 othd-000002 pdt mera and spatial sensor. As construction site work bout their tasks, th mer: 1 0 k h 2
S UVERNEMENT DU GRAND-DL camera and spatial sensor. As construction site workers go about their tasks, the camera 9 0 YOU Know where you are

W Bookmark 1

on-site, and the 3D model-building software. The smart helmet is fitted with a 3D depth i Structionsite T T

collects visual information at regular intervals, generating so-called “point clouds” of
data. These point clouds are fed through to the software that calibrates and generates a
3D model. This model is compared to the 3D Building Information Model (BIM), and
thereby identifies which parts have been completed, what is yet to be done, and any

Vezjak (Customer ID: user !

potential errors in the construction. The critical advantage of the technology is the ability

\mber 2022 11:18 UTC+1 (CET 10 continuously be up to date on the building progress. Currently, such detailed
Q0 CB-9A'D5:90:37:0F:63:'E9:B4 inspection could only occur, at best, once per week, and manually as opposed to being
fully automated. The net result is a more efficiently managed building project, preventing
mistakes and keeping the project on time.
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@@ Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah P U R E S 3 ——4—/
= \\

Uradni list RS, 5t. 70/22, 161/22, 128/23 in 103/24 —
ID: PRAV14331 Sprejeto: 9. 5. 2022 Vrsta akta: Pravilnik
EVA: 2021-2550-0032 Objavljeno: 20. 5. 2022 Nosilni organ: Ministrstvo za okolje in
. tor

SOP: 202201635 Veljavno od: 4 6 2022 pros 2 0 5 0 I _t m t t

Organ sprejetja: Ministrstvo za okolje in 0 n g e r S ra eg y

prostar

Striving to become the world's first climate-neutral continent by 2050.

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE g Y
Podatki o stavhi Vrsta izkaznice; radunska

1. izkaznice: Valia do: Vrsta stavbe: stanovanjska Y

EcoDesigner
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across the construction lifecycle Click =%
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+ Okoljska praviénost \ T SN A Trajnostna |
+ Smotrna uporaba naravnihf e \ ; |
s ' « Utinkovita raba energije %
« Spodbude za uporabo Heat transfer resistance [m*K/W]  interior R, ;|
obnovljivih virov
KROZNO
GOSPODARSTVO
Area section 1 J.[WI(mK)] Area section 2 (optional) 1. [W/(mK)] Area section 3 (optional) . [WI(mK)] Thickness [mm]
1.zakljuéni silikonski ¢ 0.700 10
OKOLJSKO - EKONOMSKI 2 |Kamena volna 0.035 200
Distribucs 3 |Porotherm 25 S 0.145 250
4
TRAJNOSTNI 5
- RAZVOJ 6
DRUZBENI EKONOMSKI 7
. 2"2:"]*"'"'\65"’ EKONOMSKO - + Dobigok 8
* lzobrazba DRUZBENI * Gospodarska rast
* Skupnost Poslovna uéinkovitost Ferconiage ofsaci
+ Enakemoznosti Raziskovanje in razvoj o
U-value supplement o .’Wl(m‘l() U-Value:
+ Poslovna etika
* Podteno poslovanje P Debelina sloi o loi Toplotna
. i lenin ostota ebelina sloja asa sloja
Pravice zaposlieni Uyt = 0,167 W/m?K ke/m?] il J kel ! prehodnost
m o e [W/m?K]
Armiranobetonski 2.275 0,25 568,75 2,330
nosilni sloj
Kamena volna a7 0,20 9,40 0,034
debeline 20 ecm
Silikatni fasadni sloj 1.800 0,01 18,00 0,800
PENR-T [MJ] GWP-T [ekv.kgCO3] AP [ekv.kgs02]
Konstrukcijski sklop V1
. 2 965,71 98,771 0,29068
AB stena + 20 cm KV
Konstrukcijski sklop V2 741,76 61,323 0,21789
Mod. opeka + 16 cm KV
Konstrukcijski sklop V3 760,75 63,598 0,23098
Mod. opeka + 20 cm KV
Konstrukcijski sklop V4
. " 918,99 63,002 0,20370
Mod. opeka + 16 cm EPS
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an Open Access Journal by MDPI

CERTIFICATE OF PUBLICATION

https://doi.org/10.3390/buildings16101882

The certificate of publication for the article titled:

k for Building A blies Using nD BIM: Integration of Time, Cost, and
Environmental Criteria

Authored by:

Zoran Puéko; Gal Rednak; MatjaZ Denac; Natada Suman s
. : » . "
Publshedin: buildings 3
Buildings 2026, Volume 16, lssue 10, 1882 [

an Open Access Journal by MDP1
Decision-Making Framework for Building Assemblies Using nD BIM:
Integration of Time, Cost, and Environmental Criteria

Zoran Pu&ko; Gal Rednak; MatjaZ Denac; Nata$a Suman

Buildings 2026, Volume 16, Issue 10, 1882


https://doi.org/10.3390/buildings16101882
https://doi.org/10.3390/buildings16101882
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REPUBLIKA SLOVENIJA Gospodarska
MINISTRSTVOZA OKOLE,  zbornica ZAG DELTAPLAN
PODNEBJE IN ENERGIJO Slovenije

storitveno in svetovalno podjetje d.o.o

Hvala za pozornost!

doc. dr. Zoran Pucko
E-mail: zoran.pucko@um.si

Fakulteta za gradbenistvo,
prometno inzenirstvoin

Univerza v Mariboru ~ arhitekturo

Sofinancira Evropska unija

@start

Odpadek Steje.
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