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Ucni ekosistem sledljivosti mineralnih surovin

0d izkopa do renaturacije - nastajanje novih habitatov skozi ¢as @) Peskokor

GLINOKOP

@ KAMNOLOM

© Axmivni izkop © osukovaneosik @) zacetnasukcesua  @€) RAzvosHABITATOV

NAHAJLISCA ‘ @ rren izkorom
MINERALNIH Naravno stanje Odstranjevanje materiala, » Zakljugek izkopa, Prve pionirske vrste, Zorenje ekosistemov, *
SUROVIN | baznega ekosistema spreminjanje reliefa madeliranje povrsin, naravna kolonizacija, povecanje biotske
varne bregine vzpostavitev mikrohabitatov raznovrstnosti upravijanje
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Surovina: pesek, prod
Tipicni habitati, ki se
lahke razvijejo:
MOKRISCA

GLINOKOP
Surovina: glina
'i‘lpiﬁn_i.ha.bitati_, ki se
lahko razvijejo:
PESCENE STENE

Tipiéni habitati, ki se

© reNaTURACLIA
Stabilen, ve&funkcionalen

ekosistem in trajnostno
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Restart

Odpadek Steje.

lahko razvijejo:
SKALNI BIOTOPI
MOKRISCA PESCENE STENE SKALNI BIOTOPI GOZDNA SUKCESIJA TRAJNOSTNE KORISTI IN STROKOVNA UPRAVLJAVSKA VLOGA
KLJUCN Stojece in tekoce vode, Strme peéfene bredine Razpoke, police in skalne stene. Naravna zarast z grmovjem @ Povetane biotske raznovrstnosti in odpomosti ekosistemoy Spremijanje
HABITATI, KI SE !rshs&a.hnbrema |(|: |zz;:1;v2:bn:ﬁw:m. . Hab&tallred-]:ih w.:dplmlc“ ;o‘d:wem,. o @ Exivioaiska i drudber s vrediast (sl bbraSevaria: rizei) / \
LAHKO RAZVIEJO v?gemc.ual . . p; i ‘[, ' r,egu] il LA ) ! zouan.]e 2 Itam @ MNarawna zadrfevanje vode in blazenje sus ter poplav Evalvacija NaErtovanje
Visoka biotska raznovrstnost, in drugih specializiranih rst. Vioska strukturna raznolikost. vezava ogljlka, krajinska i 2 -
pomembno za dvazivke, Pomembno za opradevalce, stabilnost. & Skadnast z cilj EU (Nature Restoration Law, Zeleni prehod) \ /
@ spremijanje, in prilagodijive Uprvaljanje

vodne ptice in opraSevalce.

o SLEDLIIVOST: Z dokumentiranjem vsake faze (1-6) omogotamo spremljanje sprememb habitatov v Easu, padporo odloditvam in prenos znanja med stroko in prakso.
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Trije Kopi, trije vodni rezimi

Ista dejavnost, tri popolnoma razli¢ne posledice za vodo in Zivljenje.

Kop

Peskokop

Glinokop

Kamnolom

Substrat

Kvarcni pesek,
meljast pesek

Glina, meljasta glina

Karbonatna kamnina

Vodni rezim

Zrnati vodonosnik, hitro
precejanje

Vodna bariera,
zadrZevanje na povrsju

Razpoklinski oz. kraski tok
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@start

Odpadek Steje.
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Znacilni pojavi

Suho teme, kapilarni rob,
sufozijski lijaki

StojeCa voda, mlake,
sedimentacija, zdrsi

Suhe police, izviri ob stiku
plasti, hiter odtok
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Sanacija se zacne med izkopom

Najvec biotske vrednosti ohranimo, ko cilj nacrtujemo skupaj z izkoriscanjem.

DolocCimo referencni ekosistem in merljive cilje — ne le ozelenitve.
Saniramo po etapah, vzporedno z izkoriS¢anjem.
Zacasne habitate ohranimo, dokler ne ustvarimo nadomestnih.

Nacrt skupaj oblikujejo upravljavec, ekolog in lokalna skupnost.

Sofinancira Evropska unija

@start

Odpadek Steje.




Dva vodna rezima v kamnolomih: pesek ponuja prepustnost, glina zadrzuje vodo

Razli¢ne lastnosti podlage ustvarjajo razliéne habitate in favorizirajo razlicne vrste

PESKOKOP "

Dezevnica se skoraj v celoti infiltrira |

e Py

Suha vrhnja povrsina
s keerofitno vegetacijo

.

. LS = W
Navpiéne peécene stene |
'8 kot gnezditvana mesta
| za ptice

na vegetac éjq_‘

! \oda hitro pronica
skozi pesek in
polni podzemlje.
Visoka prepustnost,

nizko zadrzevanje
na povréini.

/ \ /" a . RASTLINJE TN
KLJUCNE (= N PO \_r_ODE ) _ / Wt Y ZIVAE..S“I‘_VO _
| e | Pesek: infiltracija v podzemije | JUEE2 i suho IZQU'BL | | Pesek: ptice gnezdilke na stenah
RAZLIKE 4 ' Glina; zadrfevanje na povriini % Jf Yining spoda) B
Glina: vodno in obvodno —

GLINOKOP J— 0,

DezZevnica se zadrzuje na povrsini

in ustvarja plitve, osonéene

DeZevnica se zbira na povréini ‘
| mlake brez rib

za dvozivke

Voda ostaja na
povrsini zaradi
glinene pregrade.

Nizka prepustnost,
visoko zadrZevanje
na povréini.

A " GLAVNA FUNKCIJA
| Pesek: polnjenje podzemne vode
" Glina: habitat na povrini

/e "\ VLOGAVEKOSISTEMU
; a; Oba tipa sta pomembna in
A "/ se medsebojno dopolnjujeta
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Sofinancira Evropska unija

Veriga vzrokov Estare

Ce se spremeni prvi clen, se spremenijo vsi naslednji.

1 - Substrat 2 -Voda

Zrnavost, mineralna sestava in zbitost dolocajo, Prepustnost odloci, ali nastane suho rastisce,
koliko vode se zadrzi in kako globoko seZejo vlaZen kapilarni rob ali trajna mlaka.
korenine.

3 - Habitat 4 - Vrsta

Nastanejo strukture: golo povrsje, navpicna stena, Vrsta se naseli tam, kjer so vsi njeni pogoji

melisSCe, plitva mlaka, tanka skeletna tla. izpolnjeni hkrati — ne tam, Kjer je prostor videti lep.




Dva vodna rezima v kamnolomih: pesek ponuja prepustnost, glina zadrzuje vodo

Razliéne lastnosti podlage ustvarjajo razli¢ne habitate in favorizirajo razliéne vrste

PESKOKOP (GRANULARNI VODONOSNIK) ‘
‘ 5-10 let brez vzdrzevanja

r—"' GLINOKOP (VODNA PREGRADA) J -

5-10 let brez vzdrzevanja

& Restart

Odpadek Steje.

S g s gl

Plitvine se zarastejo z trsti¢jem

AR Povrsina je zdaj gosta s
1 RN, ST sukcesnimi grmi in pionirskimi
| drevesi; gnezdilnih mest je manj. |

y:

ol AT in vodnimi rastlinjem; nekatere
e, -l se zaradi izhlapevanja in
| zamuljevanja izsusijo.

F e e e N L
Stene so delno porusene
| in zarasle; primernih mest !

| za ptice je manj.

Plitvi, songni miaki (10-50 cm
aloboki) so primerni za
razmnozevanje dveh vrst

krastac (zelena in rumenoglava). =

Tla so porasla z grmicevjem
in pionirskimi rastlinami;
odtekanje in infiltracija

sta Se vedno visoka.

V glinenih miakah ni rib,
kar omogota uspesen
razvoj dvozivk.

| Voda hitro pronica
skozi pesek in
polni podzemlje.

Voda ostaja na
povrSini zaradi
glinene pregrade.

Visoka prepustnost,
nizko zadrzevanje
na povrsini,

Nizka prepustnost,
visoko zadrievanje
na povrsini.

KLJUENE .\ POTVODE /"4 )\ RASTLINE 7 ){ | ZIVALSTVO GLAVNA FUNKCIJA /g "\ VLOGAVEKOSISTEMU
T | : n : | Pesek: suho zgoraj | o ; . P | : ;
’ | Pesek: infiltracija v podzemije | | © ‘9 ], ( I| Pesek: ptice gnezdilke na stenah ( a | Pesek: polnjenje podzemne vade | & | Oba tipa sta pamembna in
RAZLIKE % ' Glina: zadrievanje na povrsini A\ i ::Z”“j:da‘l i N a /' Glina: dvodivke v miakah ==/ Glina: habitat na povrdini ¥/ se medsebojno dopolnjujeta
- ina: vadno in obvodno — —



Dva vodna rezima v kamnolomih: pesek ponuja prepustnost, glina zadrzuje vodo

Razli¢ne lastnosti podiage ustvarjajo razlicne habitate in favorizirajo razliéne vrste

— PESKOKOP | ) — GLINOKOP
5-10 let brez vzdrZevanja | | | 5-10 let brez vzdrzevanja

S | | - _{f‘_i_ .

A Plitvine se zarastejo z trsticjem
<3 L BT s in vodnimi rastlinjem; nekatere
’ se zaradi izhlapevanja in

sukcesnimi grmi in pionirskimi
drevesi; gnezdilnih mest je manj.

VR ‘ Povrgina je zdaj gosta s
)

2

R
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Restart
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L

zamuljevanja izsusijo.

Stene so delno porusene
in za(asle; primernih mest
za ptice je manj.

Tla so porasla z grmicevjem
in pionirskimi rastlinami;
odtekanje in infiltracija

sta Se vedno visoka.

GLAVNA FUNKCIJA /@ \ VLOGAVEKOSISTEMU
0Oba tipa sta pomembna in
se medsebaojno dopolnjujeta

KLJUCNE /" POTVODE /g O\ RASTLINE S~ ZIVALSTVO ™
RAZLIKE ( ’ | Pesek: infiltracija v podzemlje ( / f Pes_ek: suho zgoraj, |. | Pesek: ptice gnezdilke na stenah ( G) | Pesek: polnjenje podzemne vode i
N /' Glina: zadrzevanje na povrgini ] viaZno spodaj \\a /' Glinat dvalivie v miakah & /" Glina: habitat na i i
2 Glina: vadno in obvodno — L povrs &

Habitat dvozivk se spreminja: §
| nekatere mlake ostanejo,

druge postanejo preplitve

ali presusijo.
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Sofinancira Evropska unija

Mozaik habitatov, ne zelena odeja Rstart

Odpadek Steje.

Razli¢ni pogoji na majhni razdalji ustvarijo vec nis in vec odpornosti.

Oblikujemo pogoje, nato sukcesijo usmerjamo z najmanjsim potrebnim posegom.

Ponovno uporabimo lokalne zemljine
in materiale, ¢e so varni in ustrezni.

Gola, revna mineralna tla za pionirske
rastline in talne oprasevalce.

Plitve mlake in mokri robovi za
dvoZivke ter vodne nevretencarje.

Ohranimo heterogen mikrorelief; popolno
izravnavanje zmanjSuje pestrost.

Prednost damo spontani kolonizaciji
ali lokalnemu semenskemu materialu.

Soncne stene in police za gnezdenje,
termoregulacijo in zatocisca.

Zgodaj odstranjujemo invazivne vrste in
se izognemo nepotrebnemu gnojenju.

Redka traviSca, grmiSca in avtohtona
vegetacija za povezljivost.

OIOI0XO




Suho traviSce v kamnolomu: prepustna, odprta tla z redko plastjo (5-15 cm)

RastiS¢e suhih travis¢ v kamnolomu z revnimi in odprtimi tlemi ter redkimi pionirskimii in orhidejnimi rastlinami.

f N Sofinancira Evropska unija

s hranili zaradi odstranjevanja . —
Redka plast tal (5-15 cm)
| lezi na prepustni matiéni podlagi
| (apnenec/dolomit).

A /}/_ — —_—

{( | Tiaso od;rta, prepustna in revna | —_— Restart

| biomase in naravne erozije.
) 7

Odpadek Steje.
T

Kognjo z roéno keso
izvajamo enkrat letno in
odstranimo biomaso, da
ohranjamo tla revna s

Pionirske rastlinske vrste hranili

in orhideje uspevajo v
redkih zaplatah.

Priblizno 20 % povrine
so gole zaplate tal —
pomembrna rastisca za
oprasevalce.

5-15cm ' Gole zaplate tal (~20 %)
redka plast tal < L3 "J Rastii&a za opraevalce
_-* (gebele, samotarske ebele,

metulji, hro3éi).
Matiéna podlaga

(apnenec/dolomit) . % ma W %

KLJUENE ff/\ :%m;;” STRANEVANE | g "\ RASTLINE 7o\ ZVALSTVO /A GLAVNA FUNKCLIA /e VLOGAV EKOSISTEMU
| | Pionirske vrste, orhideje | *} Bogata rastiééa za opragevalce ( ( D | Vzdrievanje revnih, odprtih in ( | Visoka biotsk rstnost i
( | Gkt ) , | F i ] o p L (. | anje revnih, odprtih i \ iso iotska raznovrstnost in

RAZLIKE \"\_____,. 4 p:k;agene l;;:i:nlwanje \ /. in suhe vrste travit. \x_/ na golih tleh. h ._\_____f/ prepustnih tal. \\__F/J rasti3Ca za redke vrste,

Rastejo v redkih zaplatah.



Ciljni habitatni tipi iz Direktive o habitatih v kamnolomih

Primeri habitatov v kamnolomih in njihovih znacilnih vrst ter razmer.

Suha, topla in odprta traviséa
na pescenih tleh z nizko
& rastlinstvom in golimi zaplatami.

Plitve stojece vade na glinenih tleh,
z naravnim nihanjem vodne gladine
brez prisotnosti rib.

N Sofinancira Evropska unija

@sta rt

Odpadek Steje.
T

6210* Polnaravna suha travi§ca
na karbonatnih tleh

oo e ouib il oale.
Polnaravna suha traviééa na plitvih,
kamnitih ali skeletnih karbonatnih tleh
z bogato vrstno pestrostjo.

7230 Baziéna nizka barja

Mokra, z vodo stalno napajana
glinena iztakanja z bazi¢nimi
nizkimi barji in znacilno
viagoljubno vegetacijo.

Znagilne vrste: |

KLJUENE 7 /\ \ :mig;” ODSTRANIEVANSE | <@ \ RASTLINE /oy ZVALSTVO /7 A\ GLAVNA FUNKCIJA v \\._] VLOGA V EKOSISTEMU
{ ] { | Pionirske vrste, orhideje ( &1 ,l Bogata rastidéa za opradevalce ( @ | Vzdrzevanje revnih, odprtih in ( & Visoka biotska raznovrstnost in
\ / Enkrat | , odstranj j 3 i | LT / ! \ /

RAZLIKE "o A Niratletno; cdstranievanie A // in suhe vrste travis¢. \ ; /" na golih tleh. ' prepustnih tal. M _/J rastiséa za redke vrste.

pokodene biomase.

Rastejo v redkih zaplatah. e N =
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Ciljni habitatni tipi Priloge I (Direktiva o habitatih)

Cilj sanacije je konkreten habitatni tip, ne »ozelenitev«.

Koda

6120*

6210(%)

Habitatni tip

Suha travisca na pescenih tleh

Polnaravna suha travisc¢a na
karbonatih

Oligo- do mezotrofne stojece vode

Bazic¢na nizka barja

Kje ga pricakujemo

Suho teme peskokopa

Police kamnoloma, plitva tla

Mlake v glinokopu

Vlazni iztoki na glini (redko)

Sofinancira Evropska unija

@start

Odpadek Steje.

Kaj mora biti izpolnjeno

Revna, propustna tla; koSnja z
odvozom; gole zaplate

Nizka trofi¢nost, redna raba, brez
zarascanja

Plitvina, nihanje gladine, odsotnost
rib

Trajen dotok bazi¢ne vode, brez
gnojenja



Substrat dolo¢a vodo, voda doloca habitat, habitat doloca vrsto.

s i ~
@ suBsTRAT © vopa | © HaBiTAT O vrsTA
Vrsta podlage doloca Podlaga doloca, kako se * Voda doloca znacaj okolja » Habitat doloca, katere vrste
njene lastnosti. voda giba in zadrZuje. in razpoloZljive razmere, lahko v njem Zivijo.
PESEK INFILTRACIJA SUHO TRAVISCE / CEBELAR / KSEROFITI
Voda hitro pronica GNEZDITVENA STENA Vfrste, prilagojene susnim

er;z:ta, prepustna iy skozi podlago. Suho, toplo ckolje z redko razmeram in pecenim stenam. =
podlaga T

vegetacijo in pedéenimi stenami.

GLINA SONCNI RIBNIK VODOZEMCI
Drobnozrnata, Voda se zadriuje Stojeca voda, blatno dno \Irste, vezane na stojeco vodo
neprepustna na povrsini. in vodna vegetacija. v ivljenjskem ciklu.

podlaga

@ SUBSTRAT VODA HABITAT VRSTA
& Doloca lastnosti # Doloca gibanje in - Doloca znacaj okolja * Doloéa, katere vrste

podlage. zadrzevanje vode. in razmere. lahko Zivijo.

-
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Kljucno
sporocilo





